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Luu y:
— Tat cd cdc bai déu st dung nhap rudt chuan (STDIN/STDOUT)
— Diém téi da ctia mot test bing diém ciia subtask ctia test chia cho sb test cia subtask do.
— Diém ctia mot bai nop bang t(fng s6 diém thi sinh nhan duoc to tét cd cdc test trong bai.
— Diém chung cuodc cia mot bai la diém cia lan nop cé sé diém cao nhat cia bai do.
— Diém cia thi sinh dugc lam tron dén 2 chit s6 sau ddu phay;

— Thi sinh khong duge phép st dung cdc dinh hudng bién dich chuong trinh co cac tw khod sau: pragma,
optimize, target, 03, Ofast, unroll-loops, avx, avx2, fma, omit-frame-pointer.
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Bai 1. Tham dinh

Dé quan 1y céc dich vu cong tryc tuyén mot cach an toan, thanh phé Da Ning trién khai cAp ma sb dinh
danh (City ID) cho ngudi dan. Nhdm ngin chin cac truong hgp nhap sai s6 hodc lam gid ID, hé thong
st dung Thuat todn Luhn dé xac thiyc ma sb.

Mot chudi ma ID c6 hai trang thai 13 Hop Lé hoac Vo Hiéu (khong thé sit dung). Viec kiém tra ID hop
lé dya trén nhitng quy tic sau:

1. Chubi chi duge phép chita chit s6 (tit ‘0’ dén ‘97), khodng trang (¢ ) va dau gach ndi (‘-?). Néu
c6 bat ky ky tu ndo khac, ma ID 1a Vo Hiéu.

2. Sau khi loai bd toan bo khoang trang va dau gach ndi, chudi phai con lai it nhat 1 chit s6. Néu
rong, ma ID Vo Hiéu.

3. Véi day chit s6 con lai, ddnh s6 vi tri tit phdi sang trdi (chit s6 hang don vi 1a vi trf thi 1).

e Céc chit s6 ¢ vi tri 1é (1,3,5...) gitt nguyén gia tri.
e Céc chit 6 6 vi tri chén (2,4,6...) dugc nhan doi. Néu két qua 16n hon 9, dem trit cho 9 (Vi
du: 7x2=14 - 14 -9 =5).

e Tinh tong tat ca cac chit s6 (ca gitt nguyen va da bién doi). Néu tong nay chia hét cho 10, ma
ID Hop Lé. Ngugce lai la Vo Hiéu.

Yéu cau: Cho mot xau S do ngudi diing nhap viho. Hay kiém tra xem xau nay c6 phai 1d méa dinh danh
hgp 1é theo thuat todn Luhn hay khong?

e Mot dong duy nhat chita xau S (1 < |S| < 100).
Két qua

e In ra YES néu xau S 1a mot ma ID hop lé. Nguge lai in ra NO.

Vi du

Dit 1idu Két qua Gidi thich

4532-1234-5678-9014 | YES - Day sb sau khi loc: 4532123456789014 (D6 dai 16).

- Quét tli phdi sang trai, nhan d6i céc vi tri chin (va
tri 9 ndu cin):

- Mdng gbc: 4532123456789014

- Bién ddi: 8 562226416589024

- Téng = 70. Vi 70 chia hé&t cho 10, ma ID hop 1&.

7992 7398 71 3 YES Dy sb sau khi loc: 79927398713 (D3 dai 11). Tdng cac
chit s sau khi &p dung thudt toan Luhn 13& 70, chia hét
cho 10 — YES.

4532 abc 9014 NO Chudi chida cac ky tu chit cdi ’a’, ’b’, ’c’, vi pham ngay
1ap tdc quy tic 1.

1234 NO Chudi chi gom chit s&, hop 18 vé ky tu va khéng rdng sau
khi loc. Tuy nhién, 4p dung thudt toan Luhn: tdng

=4+ (3%x2)+2+(1x2)=4+6+2+2=14, khong chia hét
cho 10 — NO.
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Subtask

e Subtask 1 (50 diém): Xau S chi chita cac chit s6 v& luon c6 do dai chin.

e Subtask 2 (50 diém): Khong c6 rang buoc gi them.
Bai 2. Van dé ky nang

Dé chuan bi cho ky thi Olympic Tin hoc Mién Trung - Tay Nguyén, ban Viét lén ké hoach on tap N
chuyén dé Cau tric dit lieu va Giai thuat. Cac chuyén dé duge danh s6 tir 1 dén N. Chi s6 ki nang hién
tai ciia Viét ¢ chuyén dé thi ¢ duge danh gia bing mot s6 nguyén khong am ;. Viét nhan dinh ring
nang Iie thi dau thyc té ctia minh bi giéi han béi chuyén dé yéu nhat. Do do6, ndang luc ctia Viet duge
xac dinh bang chi s6 kj niang thap nhat trong tat ca cac chuyén de, ttc 14 min(ag,as, ..., an).

Trong qué trinh luyeén tap, véi mdi gis hoc, Viet c6 thé chon mot chuyen dé bat ky va lam bai tap dé
nang chi s6 ki nang ciia minh & chuyén dé do6 lén thém 1 don vi.

Co Q ky thi thit sap dién ra. Cac ky thi nay dugc xét hoan toan doc lap véi nhau (nghia 1a chi s6 ki
nang ciia Viet truée moi ky thi luon bat dau lai tit mang a ban dau). Déi véi ky thi thi j, Viet c6 quy
thoi gian 1a k; gio dé on tap.

Yéu cau: Cho biét nding lic 16n nhat ma Viet c¢6 thé dat duge trong ting ky thi, gid sit Viet c6 chién
thuat phan b6 thoi gian 6n tap téi wu.

Di¥ lidu
e Dong dau tien chita hai s6 nguyeén N va Q (1 < N,Q < 4 x 10°) lan lugt 14 s6 lugng chuyén dé va
s6 lugng ky thi.

e Dong thtt hai chita N s6 nguyén ay,az,...,ay (0 < a; < 10%) 1a chi s6 ki nang ban dau ctia Viét
& cac chuyén de.

e Dong thif j trong sé @ dong tiép theo chita mot s6 nguyen k; (1 < k; < 10'8) 1a s6 gio on tap Viet
c6 trude ky thi thit j.

Két qua

e In ra Q dong, mdi dong 1 mot s6 nguyén duy nhat thé hién ndng lwe 16n nhat dat dude tuong tng
v6i ky thi thi j.

Subtask

Subtask 1 (15 diém)

N,Q <100 va k; < 100 v6i moi j = 1,2,..., Q.

Subtask 2 (15 diém): N, Q < 300.

(

(
Subtask 3 (25 diém

( a; <100 v6imoi i =1,2,...,N.

(

): N,Q < 1500.
Subtask 4 (25 diém):
):

Subtask 5 (20 diém

Khong c6 rang budc nao thém.
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Dit 1idu Két qua Gidi thich
53 2 Chi s6 k§ ning ban dau cta Vidt 8 cac chuyén d& 1lan ludt
21436 3 13 2,1,4,3,6.
2 5 )
5 e Ky thi 1 (K = 2 gid): Viét ph&n bo 1 gid cho chuyén

10 dé 1 va 1 gid cho chuyén d& 2. Chi sb kj ning méi 1a
{3,2,4,3,6}, ndng luc khi d6 1a 2.

e Ky thi 2 (k = 5 gid): Viét phan bd 1 gid cho chuyén
d8 1, 3 gid cho chuyén d&& 2 va 1 gid cho chuyén d&
4. Chi s k§ ning méi 1a {3,4,4,4,6}, ndng luc khi d6
1a 3.

e Xy thi 3 (k = 10 gid): Viét phan bd 3 gid cho chuyén
d8 1, 4 gid cho chuyén d& 2, 1 gid cho chuyén d&
3 va 2 gid cho chuyén d& 4. Chi s6 k§j nang méi 13
{5,5,5,5,6}, nang luc khi d6 1la 5.

C6é thé ching minh khéng thé dat dugc nang luc cao hon
trong méi ky thi trén.

Bai 3. Ban bi

Sau khi hoan thanh k¥ thi két thic hoc phan day ciang thing tai trusng VH, nhém ban tré rit nhau xa
stress bang viéc chinh phuc Zuma — tita game ban bi kinh dién.

Trong man choi hién tai, trén man hinh xuat hién mot hang gom N vién bi néi tiép nhau dang lan t6i
16 hong. Vien bi thit ¢ (tinh tit trai sang phai) c6 mau sic duge quy uée bsi mot sé nguyen duong A;.

Quy luat ciia trdo choi nhu sau: Trong méi lugt thao tac, ngudi choi duge phép ngdm bin dé chon mot
doan cac vien bi lien tiép c6 cung mau va lam cho ching né tung. Ngay sau khi doan nay bién mét, phan
con lai ¢ hai phia sé lap tic trugt lai gan nhau va ndi lién thanh mot hang méi.

Yéu cau: Hay tinh toan s6 lugt ban bi it nhat dé nhém ban c6 thé pha hiiy toan bo N vien bi va vuot
qua man choi mot cach hoan hao.

Dif liéu
e Dong dau tién chita mot s6 nguyén duong N (1 < N < 500) 1a s6 lugng vien bi ban dau.
e Dong thit hai chita N s6 nguyen duong Aq, As, ..., Ay (1 < A; <100) 1a mau sdc ciia cac vien bi
tlr trai sang phai.

Két qua

e In ra mot s6 nguyéen duy nhéat 1a sé lugt ban it nhat can thuc hien dé don sach toan bo N vien bi.
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Vi du

Di liéu Két qua Gidi thich
5 3 - Bu6c 1: Pha hly vién bi mau 3 & vi tri sd 3. Day
12321 bi chdp lai thanh: 1 2 2 1.

- Budc 2: Pha hiy doan 2 vién bi mdu 2 8 gitta. Day
bi chdp lai thanh: 1 1.

- Budc 3: Pha huy doan 2 vién bi mdu 1 cdn lai.
Toan bd day bi bi tiéu diét. (Téng cong 3 thao

téc).
7 4 Mot trong nhiing cidch t6i uvu 13 pha hiy 1an lugt 3
1212121 vién bi mau 2 (tén 3 thao téc). Sau d6 4 viédn bi

mau 1 sé chd@p lai thanh mdt doan lién tiép 1111,
Cubi cing chi cin 1 thao téc dé pha hiy tit ca.
(Téng cdng 4 thao tac).

Subtask

e Subtask 1 (15 diém):

e Subtask 2 (15 diém

N <
N <
N <
A;

Subtask 4 (20 diém <2v6imoil<i<N.

(

( ):
Subtask 3 (20 diém):

( ):

( ):

Subtask 5 (30 diém

Khéng c6 rang budc nao thém.

Bai 4. Tam giac vuong can

Viét va Han 13 hai kién trac su dang thiét ké quy hoach cho mot khu do thi sinh thai. Khi biéu dién trén
mat ph?mg toa do Descartes, ban do khu dat c6 dang mot hinh chit nhat c¢6 canh song song véi hai tryc
toa do, v6i hai goc déi dien 1a (1,1) va (N, M). Dé thu thap dit lieu phuc vu cho viéc thiét ké khu do
thi, Viet va Han da khao sat cac diém dat c6 toa do nguyén bén trong khu dat nay (ké ca cac diém trén
bién). Két qua khao sat mdi diém dat dugc ghi nhan thuoc mot trong hai loai: 1 (dat nén cing, du diéu
kién chiu lyc) hodc 0 (dat ngap nudce, lun yéu).

Khong gian xanh luén déng vai trd vo ciing quan trong cho doi séng ctia dan cu; bdi thé, Han len ké
hoach thiét ké mot cong vien cay xanh rong 1én. Khu dat duge quy hoach dé xay cong vien trong du tinh
cua Han c6 cac dac tinh sau:

e La mot tam gidc vuong can khong suy bién.
e Cac dinh ciia tam giac ¢6 toa do nguyén.

e Cac canh géc vuong ctia tam giac song song véi mot trong hai truc toa do.

Ngoai ra, dé dam béo két cAu an toan ma van giit duge canh quan tuy nhién, Viet dé xuit mot tieu chi
cho khu dat xay cong vién nay nhu sau: Toan bo cac diém dat da duge khao sat (diém c6 toa do nguyeén)
tréen duong bien ctia khu dat phai 13 dat nén ciing (loai 1). Cac diém bén trong khu dat c6 thé thuoc loai
bat ky.
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Yéu cau: Hay gitp Viet va Han tinh s6 lugng céch chon ra mot khu dat xay cong vién véi cac tieu chi
nhu trén.

Dit lidu

e Dong dau chta hai s6 nguyen N va M (1 < N, M < 2000).

e Dong thii i trong s6 N dong tiép theo chita mot xau gom M ky tu 0 hoac 1. Ky tu thii j (1 < 5 < M)
ctia xau thé hién loai dat ctia diém (4, j).

Két qua

In ra mot s6 nguyen duy nhat 1a s6 cach chon ra mot khu dat dé xay cong vién théa méan moi tiéu chi
cua Viét va Han.

Vi du
D 1idu K&t quad Gidi thich

33 4 Cac khu dit thdéa min tidu chi cta Viét va Han 1a:

111

101 e Tam gidc c6 ba dinh 1a (1,1), (1,2) va (2,1).

111
e Tam giadc c6 ba dinh 1a (1,3), (1,2) va (2,3).
e Tam gidc c6 ba dinh 1la (3,1), (3,2) va (2,1).
e Tam giadc cé ba dinh 12 (3,3), (3,2) va (2,3).

Subtask

e Subtask 1 (40 diém): N, M < 100.
e Subtask 2 (30 diém): N, M < 300.

e Subtask 3 (30 diém): Khong c6 rang budc nao thém.

Thi sinh KHONG dugc st dung tai liéu;
Giam thi KHONG gidi thich gi thém.
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